SOLUTIE si BAREM
1p din oficiu
(a) Un pulsar cu masa M si raza R se dezintegreaza daca particulele componente cu
. o . o . . 2
masam,de la suprafata sa sunt actionate de o for{d centrifugd de inertie F, =m,0"R cu
modulul mai mare decat al fortei de greutate F, = Gm,M / R*:
m M
m,o’R > G# : 3p (1)
unde @ este viteza unghiulard de rotatie. Pulsarul cu masa M =(3/2)M este stabil la
limita daca raza sa nu depaseste valoarea maximd R_, pentru care inegalitatea (1) devine

egalitate:
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R =(£%j ~21.4km|. (2)

relatia corectd pentru R__: 0.5p
valoarea corecta pentru R : 0.4p
precizarea unitatii de masura: 0.1p

(b) Densitatea minimd a pulsarului stabil este independenta de masa sa:

_9M,  3mv? 3zx716°
Povin 87k G 6.67

10" =7.24x10"kg-m™. (3)

expresia corecta: 1p
valoarea corectd pentru p,, : 0.4p
precizarea unitatii de masura: 0.1p
Masa unui centimetru cub de pulsar este:
m_. = pu, x107° =724x10"kg|. (4)

- expresia corecta si valoarea corecta: (0.3p+0.1p) 0.4p
- precizarea unitatii de masura: 0.1p




(c) Numarul neutronilor N_, dintr-un centimetru cub este:

n/lcm3 37
N = =43%x10" . (5)
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n

expresia corecta: 0.9p
valoarea corecta: 0.1p
Numadrul N_, al neutronilor de pe o laturd a cubului cu volumul 1cm? este

aproximativ:
N, =V )7 =75x102. (5)
expresia corecta : 0.9p

valoarea corecta: 0.1p
Prin urmare, dimensiunea medie a diametrului neutronilor este

d;(LJ-cmzlsxlo”cm (6)

cm

expresia corecta : 0.8p
valoarea corecta: 0.1p
precizarea unitatii de masura: 0.1p



