BAREM
Partea I 1p oficiu

Atunci cand resortul este tdiat pe jumatate, constanta elastica se dubleaza: daca o forta F ar alungi

resortul initial cu o cantitate x, atunci ar alungi noul resort cu o cantitate x' = 7 Folosind F = —k-x

obtinem k' = 2k. (0.5p)

Astfel, noul sistem contine doua resorturi, fiecare avand o constanta elasticd de doud ori mai mare
decat constanta elastica a resortului initial. (0.25p)
Prin urmare, constanta elastica efectiva a crescut cu un factor de patru. (0.5p)

Frecventa unghiulara este definita ca radacina patratd a raportului dintre constanta elastica a

resortului si masa corpului (care rdmane aceeasi in cazul nostru): w = \/é (0.25p)
Astfel, frecventa unghiulara va creste cu un factor de doi, noua frecventa fiind 2w. (0.5p)
Partea I1 1p oficiu
a)
Legea a doua a lui Newton:
d?x(t)
2 —
ez acx(t)=0

(1p)
Alegem x(t) de forma Ce™ (folosind sugestia din cerinta referitoare la functiile f; (t) si f>(t)),

unde C este o constanta.

(0.5p)
Inlocuind in ecuatia diferentiala se obtine:
dZ
W(Ce”) —a?Ce™ =0
r?2Ce™ — a?Ce™ =0
r2 = g2
r=*a
(0.5p)
b)

Acum ca am aflat cele doua valori posibile ale lui r, putem rescrie legea de miscare:



x(t) =Ae* + Be™*
(0.5p)
Derivand obtinem,
v(t) = ad e* — Bae™*

(0.5p)

x(0)=A +B=x,
v(0)=aA—aB =0

Rezolvand sistemul obtinem,

(0.5p)

Astfel, legea de miscare ia forma,
X
x(t) =5 (™ +e7)

(0.5p)
c)
In acest caz, conditiile initiale sunt:
x(0)=A+B=0
v(0) = ad — aB = v,

Rezolvand sistemul obtinem,

— UO
2a
Vo
" 2a
(0.5p)
Astfel, legea de miscare devine,
X(t) = 5% (et — &™)
(0.5p)
Dupa un timp suficient de lung, cea de-a doua exponentiala este neglijabila.
(0.5p)

Pentru ca particula a doua sa se apropie de prima, cele doua legi de miscare trebuie sa coincida,
astfel coeficientii exponentialei care raman trebuie sa fie egali:
Vg = aXy

(0.5p)



