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1 Ottoin S-V

Sap=0=Qap =0
Scp=0=Qcp =0
Vg = Ve = Spo = vC,yIn 12
VD:VA=>SDA=I/CUIH%

SBC:_SDAi%:%
Qc = VCU (TA - TDB)
Qp = I/CU(TC — TB)
T,
== TCT—CTD = 300-200 _ 6 _ 60 “

2 Solenoid semi-infinit

¢ ®=0

Campul magentic la capatul unui solenoid semi-infinit este

ponl
2

!

. Acesta relatie se poate justifica

prin superpozitia a doua solenoide semi-infinte, fiecare trebuie sa aiba aceeasi valoare pentru campul
magnetic la capat, iar suma lor si fie yonl de unde rezulta valoarea cAmpului magnetic la capatul

it . L. . I
unui solenoid semi-infinit %=,

Fluxul magnetic printr-o suprafata inchisa este 0.

7{1? .dS =0

2 2
D% = & omp? = k= 1D — 39 9% . nT

4

pond
= 2



3 Retea electrica N-dimensionala

Pentru 2 dimensiuni putem scrie relatia
R-(44+4)=Reeh I =R-5=Reen I = Reen = 5
Pentru 3 dimensiuni putem scrie relatia
R'(é+é):Rec}z'I:>R'é:Rech'IjRechzg
Prin inductie putem deduce relatia pentru N dimensiuni
Rech = %

pentru N = 100 = R, = % = %Q = 1082

4 Imagine in miscare

Sistemul oglind& concava + apa (oglinda concava cu convergenta Cop = —% si lentila plan-convexa din
v _ n—1 . . v ;o
apa cu convergenta qL = 17) este echivalent cu o oglinda cu convergenta Cy, = Co — 2C7,.
N e e
Formula oglinzii ot = Coh
1
= %2 =G _T
O z
Conditia pentru ca viteza imaginii fata de sistem sa fie egald cu viteza porumbelului: v; = —vg
.o -1 1 _ v PR L
Derivam relatia ot = Cp = —v2 22 =V
2 ~
= vy = —‘;—5 <11 = —v1 = 1 = To Inlocuim x5 In ultima relatia si obtinem:
1
1

/ 1
Co—31

=z =2 -Ch—1l=1=n =3¢ =—27—=-0.09m
°  —sm-iT
Distanta la care trebuie sa se afle porumbelul este 9cm.

5 Corpuri alipite

Se observa echivalenta dintre legea transferului de caldura si legea lui Ohm:
%? echivalent cu I
AT echivalent cu U
% : % echivalent cu R

Astfel putem calcula rezistenta echivalenta a gruparii corpurilor.

Rz
]
R1 L R1 | | R1
1
| E— |
R3

_ . Ra2-R3
Re _3R1 +12 1122+R3 1 l 1 l 1 51
undeRl:E'ﬁR?:F'* R3:E'T/Q’R6:E'§
3l 41 51

_ 4 _ 5k1(k2+k") _
7S T oth)S — ks = & =k T ik = Ke = iy taR = 0-4TW/mK
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6 Oscilatie cosmica

2
13 mvg _ GMm 2 _ GM
La echilibru =3¢ = =57 = v5 = =5~

Momentul cinetic se conservi L = mugR = mriw = w = 2L  unde r=R+x, 2 << R

T
~_ GMm
2

Principiul 2 Newton: m(a, — w?r) =

v R? GM __ _
T wrgr T wiege 0
Aplicand aproximatia (1 + z)" =~ 1+ nx =

G-GME. (13 M. (1-2)=0=i+ DY . 2=0

> w? = G = T =9y [ B = 2 /T2 — 900605 = 5.57h

7 1 have seen this place before

P

L/4

///

+—>
L/4
; . < _ 2L  _ _ Aro
Din figura se observa tana = T L = l=>a=45
8 Patrat vicios
VAt | -vAt

v
A
v

1 VAt

(I—AD%2=(1—v-At)? + (vAL)?



2 4 (AD)? = 21AL = 12 + (vAL)? — 2lvAt + (vAt)?
(Al)? << 0

(vAt)? << 0

= 2IAl = 2lvAt = At = — = 2.5s

9 Ceas cu probleme

Legea dilatérii termice liniare: [ =y - (1 4 «(t — tp)), unde « este coeficientul de dilatare termica, si
to este temperatura pentru care obiectul are lungimea .

Sa presupunem [y ca fiind lungimea pentru care perioada pendului este de 1s.
= lvar& = lO : (1 + a(tvaré - tO))

= liarna = lo - (]- + a(tiarné - tO))

Duratele zilelor de vara si iarna:

tvars = 15.5" = 55.800°

tiarna = 8.8" = 31.680°

Duratele zilelor de vara si iarna indicate de ceas:

t! e = 20M11M3% — 4h41m10% = 15"29™53% = 55.793°

tiana = 16746m22° — 758155 = 8h48™ 7 = 31.687°

= 1n 55.800° (secunde reale) pendulul va efectua 55.793 oscilatii

= 55.800° = 55.793 - Tyara

si

= 1n 31.680° (secunde reale) pendulul va efectua 31.687 oscilatii

= 31.680° = 31.687 - Tiarna

unde

Tvara - 271—\/ ward TO\/l + 04 vara — tO)
Tiarna = 277\/ lw% = TO\/]- + OZ tiarng — tO)

cuTy=1°

53)°

= 55.800 = 55.793 - /1 + a(tvara — to) = 1+ a(tvara — to) = (22553
= 31.680 = 31.687 - \/1 + a(tigrna — to) = 1 + a(tiarna — to) = (3} 8802

55.800 31.680

Prin scaderea celor doud relatii = a(tyars — tiarna) = (55_793)2 — (31_687)2

Deci o = g5 - ((22353)% — (31082)?) = 11.545- 10 S K~ ' = 11.5- (MK)™*

10 Hexagon

Deoarece distanta dintre sarcina si plan este mica putem aproxima placa hexagonala ca un plan infinit

— q
cu o = . f

Campul electric dat de un plan infinit este £ = 5% P
Forta de interactiune plan-sarcina este F' =¢q - E

2?@ 2
S F—g. 612.6(;1 _ 3\/&160_[2 = 0.543N ~ 0.5N
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