Tunul cu aburi ideali

A. O incinta inchisa cu volum V0=1800 L este plina de apa, la temperatura camerei T0=20°C.
Noi vrem sa obtinem aburi sub presiune pentru a lansa un proiectil in spatiu, asa ca
Tncalzim incinta. Caldura specifica a apei este c,=4180 J/(kg K). Apa ajunge la 100° C si se
evapora. Caldura latenta de evaporare este A=40650 J/mol, densitatea apei este Rho=1
kg/L, iar masa unui mol de apa este 18 g. Apa devine vapori pe care ii consideram a fi un
gaz ideal. Constanta universala a gazului ideal este R=8,314 J/(mol K). Continudam sa
incalzim vaporii pana ce ajung la temperatura Tsinal Si presiunea Psinal. Caldura specifica la
volum constant a vaporilor este: C,= 1618 J/(kg K). Sa se calculeze cantitatea de caldura
pe care este necesar sa o dam sistemului pentru a obtine vaporii la parametrii finali,
pornind de la apa aflata in conditiile initiale. Incinta ramane inchisa in tot timpul acestui
proces.

B. Dupa ce obtinem vaporii la parametrii T si P conectam incinta la un cilindru vertical fara
capacul superior, adica un tun. In interiorul tunul, la baza acestuia se afla proiectilul
nostru. Gazul intra in tun printr-un orificiu de sub proiectil. Gazul fiind sub presiune
impinge si lanseaza proiectilul, umpland tot o data tunul, acest proces este atat de rapid
fncat vapori nu apuca sa schimbe caldura cu mediul exterior. Cilindrul are un volum
V_cil=180 L. Indicele adiabatic pentru vaporii de apa este: y=1,324. Sa se calculeze lucrul
mecanic efectuat de gaz in acest proces.

C. Dupa cum ziceam si la punctele anterioare vrem sa lansam un proiectil in spatiu. Pentru a
face acest lucru este necesar ca sa ii oferim o energie initiala E0=313,4 kJ. Considerand ca
proiectilui ia aceasta energie doar prin intermendiul lucrul mecanic efectuat de gaz,
calculati presiunea si temperatura finala (Psinal, Tfinal).

D. Cunoscand energia introdusa in sistem (caldura calculata la punctele precedente) si
energia utild (energia folosita la lansarea proiectilului) calculati eficienta energetica a
acestui sistem de lansare pe baza de abur.



