Problema Mecanica 2019 - liceu

O bila punctiforma este lansata cu viteza v, paralela

cu axa 0Ox, pe interiorul unui sfert de cerc OA de raza R,
in camp gravitational uniform de marime g, fara
frecare. Miscarea se face in planul vertical Oxy, vezi
desenul alaturat.

1) Calculati viteza v, minima pentru ca bila sa ajunga

in punctul A parcurgand traiectoria sfert de cerc OA.
Ce apasare exercita bila asupra cercului in punctul A
in acest caz?

2) Calculati viteza de lansare v, pentru ca apasarea

bilei asupra cercului in punctul A sa fie egala cu
greutatea bilei.

3) In conditiile de la punctul 2), calculati timpul de
urcare a bilei din punctul A pana la Inal{imea maxima.
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Solutie
1.

Conservare de energie mecanica:

2
Omin

m > =mgR =>V,,;, =+/20R (1)

Deoarece viteza este nula in 4, forta complementara (centrifuga) se anuleaza si forta de

apasare a bilei asupra cercului devine nula.

2.

mF\:Z =N -mgcosc. (2)
Fata de abscisa planului Oxy,
m§:m§+ng(l—cosa). (2)

Din (2) si (3) =>
2
N = mg£—2+3005a+v—°j (3)
gR
Pentru o =7/2, apasarea (reprezentata ca reactiune

a cercului asupra bilei in figura alaturata) este
N =mg (conform cerintei problemei) si se obtine:

v, =+/3gR (4)

3.

In A bila are viteza paralela cu axa Oy. Timpul de urcare pana la inaltimea maxima pe

portiunea AB este

t, =Vo/g=+/3R/g (5)



