Paralelipipedul rotitor (Problema 4)

Un paralelipiped omogen de masa m avand baza un patrat de laturd 1 si inaltime h (h>1) se afla pe un
disc de raza R (R >r +1/2 + h ) Proiectia pe disc a centrului de masa al paralelipipedului se afla la
distanta r fata de centrul discului (r, | si h au valori comparabile).Raza discului pe care se afla proiectia
centrului de masa al paralelipipedului este perpendiculara pe cele 2 laturi, apartinand bazei, pe care le
intersecteaza. Coeficientul de frecare la alunecare p dintre suprafata discului si oricare dintre fetele
paralelipipedului este acelasi si este identic cu coeficientul de frecare static. Discul se poate roti in
jurul axei verticale care trece prin centrul sdu. Discul este in repaus la momentul initial, apoi i se
imprima o acceleratie unghiulara constanta ¢, suficient de mica.

a)

b)

d)

Ce conditie matematica trebuie si satisfaca coeficientul de frecare pentru ca paralelipipedul s
se rastoarne Tnainte de a incepe sa alunece fatd de suprafata discului? — 2p

Presupunand ca p indeplineste conditia de la punctul a), ce vitezd unghiulard minima o; este
necesard pentru a determina paralelipipedul sa alunece din noua sa pozitie, dupa ce s-a
rasturnat. -3p
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(cu paralelipipedul initial nerdsturnat) pana cand paralelipipedul, dupa rasturnare, incepe sa
alunece pe suprafata discului. Se cunoaste timpul t de cddere al paralelipipedului. (t are
valoare mica, astfel incat variatia vitezei unghiulare a discului se poate neglija 1n acest timp.)
-2.5p

Ce fel de migcare ar avea paralelipipedul, fatd de un observator aflat in repaus, in afara
discului, in cazul in care u=0 . Justificati. -1.5p

, Determinati timpul total scurs de cand discul incepe sa se roteasca

. . . Aw .
Nota: acceleratia unghiulara se defineste (in modul) ca € = A—‘; iar la e-constant, ® = o+ € (t — to)

Oficiu: 1p




