Sfera cu aer (Problema 2)

O sfera rigida cu raza exterioara r = 25 cm si grosime Ah = 2.5 mm este umflata initial la presiunea
p; = 1.1+ 10° Pa. Sfera este confectionati
dintr-un material rigid si foarte bun conductor
termic al carei rezistentd de rupere (efort
unitar de rupere) este Opqy = 4.5 N/mm?2.

Se considera cunoscute presiunea atmosferica
H = 10° Pa, constanta gazelor ideale R =

8.31—~ si numarul lui Avogadro N, =
mol K

6.022 mol™1. Experimentul s-a realizat afari

intr-o zi Insoritd cu temperatura 6 = 27 °C.
Daca este necesar, poti considera Ah < 7.
Toate gazele sunt ideale.

a) Sfera este umflata cu un ac printr-un
orificiu cu supapd, care nu permite aerului sa iasd din sferd cat timp pompa este conectatd. Volumul de
lucru al pompei este V, = 0.5 dm>.

Cerinta: Cate curse trebuie sa efectueze pistonul pompei pentru ca presiunea aerului din sferd sa
ajungi la p, = 1.48-10° Pa? (3p)

b) Datorita fortelor de presiune exercitate pe suprafata sferei, in materialul din care este confectionata
iau nastere, 1n fiecare punct, forte de tensiune de tip elastic, care se opun ruperii. Aceste forte de
tensiune determind in materialul sferei un efort unitar o, si ar cauza o alungire a materialului sferei,
conform legii lui Hooke, scrisa pentru un modul Young E — oo (sferd rigida). Sfera se sparge daca
efortul unitar resimtit de sferd ¢ indeplineste conditia 0 = 0,4y -

Cerinta: Scrie expresia efortului unitar resimtit de materialul sferei. Care este numarul maxim de curse
pe care il poate face pistonul pompei, astfel incét sfera sa nu se sparga, pornind de la p;. (3p)

c) Sfera este umflata pana la limita spargerii. La un moment dat, sfera explodeaza spontan,
dezintegrandu-se in o infinitate de particule foarte mici, fiecare primind, uniform, energie din explozia
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rezultata. Considera explozia ca fiind un proces adiabatic instant (y = E)’ in care doar o fractiune f =

0.10 din schimbul de energii din timpul exploziei este transformata in energie cinetica a materialului
din care este confectionata sfera.
In acest subpunct, densitatea materialului sferei pgr = 400 kg /m3.

Cerinta: Care este viteza particulelor rezultate in urma exploziei, imediat dupa explozie? (3p)
Oficiu (1p).

* Pentru a obtine punctajul maxim, eventualele aproximatii se fac dupa ce sunt scrise prima oara
expresiile exacte, la toate subpunctele.

Subiect propus de Nastasia Alexandru-Lucian.



