Barem Problema 2

Partial | Punctaj
a)
Volumul interior al sferei este
4
V ==(R~Ah)?
4m
Vaprox = ?Rg
Cantitatea de aer pompata in sfera la o cursa a pistonului pompei este
HV, 0.5
Ay = —=
RT
La fiecare cursa a pistonului, presiunea in sfera creste cu
)
Ap =~ 0.5
Dupa N curse, presiunea in sfera va fi
A 1
P=ni v 3.00
N =PV _ 4596
HVp
Presiunea va fi p, in timpul celei de-a 49-a curse.
(*) Dacd se aproximeaza volumul sferei cu Vyprox Se obtine 49.74, adicd in 1
timpul celei de-a 50-a curse. Daca aproximatia nu e justificata se acorda 50%
din punctaj.
(*) Daca numarul nu e rotunijit prin adaos se acordd 50% din punctaj.
b)
Consideram o suprafata S foarte mica de forma dreptunghiulara care face
unghiul & cu un plan, asupra careia actioneaza presiunea P.
F,
1 14
0 i
|
a 1
Sdp \ S D¢
A
B
Vrem sa calculam care este forta de presiune perpendiculara pe suprafata S, 1 3.00

care este proiectia suprafetei S pe un plan ce face unghiul a cu planul
suprafetei S.
E,=p-S=p-0B-BC=p-
Eyx = Fycosa =p - Sy

Deci componenta perpendiculara a fortei de presiune pe un plan ce face
unghiul @ cu suprafata pe care actioneaza presiunea p este egald cu forta de
presiune ce ar actiona asupra proiectiei suprafetei S pe planul respectiv, adica
Fyx =D "S-

0OA S.
“AD = p - =X
sa p

co cosa

(*) Simpla mentiune a unei afirmatii asemanatoare cu F,, = p - Sy, fdra
justificare ----> 0.5 din 1




in problema noastra suntem interesati de forta ce actioneaza asupra unei
emisfere. Datorita simetriei, forta de presiune rezultanta ar fi perpendiculara
pe suprafata colorata gri. Aceasta fortd, conform consideratiilor facute este,
tinand faptul ca forta interioard actioneaza asupra suprafetei proiectate Si,,; =
m(r — Ah)? si cea exterioara asupra suprafetei proiectate S,,; = mr2.

=—>

1
F,=p-n-(r—Ah)>—H-m-r?
Efortul unitar resimtit de sectiunea sferei este
o= Fy __ p(r—An)?—H1?
T m(r2—(r-Ah)2) ~ Ah-(2r—Ah)
Presiunea maxima permisa in sferd este cea care verifica relatia
o _ pmax'(T_Ah)z_H'T[
max " Ah-(2r-Ah)
De unde
OmaxAh(2r—Ah)+Hr? 0.5
pmax - (T—Ah)z
(*) Dacd se aproximeazd Ah — 0, se acordd punctajul intreg, doar dacd s-a
mentionat acest lucru. Altfel se acordd 0.25 din 0.5.
Ceea ce inseamna ca numarul maxim de pompari este
omaxAh(2r—AR)+Hr? .
(r-Ah)? 1
Niax = HVp
v Ah
2
* . , . .. . _ Omax— +tH-p;
(*) Dacd se fac anumite aproximatii se obtine Nypyrox = —
|4
Numadrul maxim de pompari este, fard a face aproximatii, Nyjax exqct = 105.93
adica 105.
0.5
(*) Daca se face aproximatii acceptabile, se obtine 104.72, adica 104.
(*) Daca numarul final nu e rotunjit corespunzator prin lipsa se acorda 50% din
puctaj.
(*) Se acordd punctajul pentru oricare din rezultate, indiferent dacd s-a
mentionat sau nu aproximatia.
c)
n timpul unui proces adiabatic,
1-y 0.5
p Y T =const
1y 1-y
VY To=HY T
0
max — f 0.5




Energia rezultata totala rezultata in urma exploziei este W.
Q=W+AU=0

0.5

0.5

Fiecare portiune care are suprafata AS a sferei primeste o fractiune
proportionala cu AS din energia rezultata imediat dupa explozie, ca energie
cinetica.
Masa unei astfel de portiuni este
Am = pyp - T (% = (r = dh)?)
Amgprox = p - ARAS (¥)
Energia cinetica a portiunii Am va fi:

AT 3 o AR)3Y) . AS_ L vE W
psp 5 = (=AY o5 S = e
De unde, viteza particulelor imediat dupa explozie este.

Vo = fw
O FC-(r-an)py

_ fw
Voaprox = 2nr2Ah-pgp

AS
47?2

Daca nu se fac aproximatii,
vy = 36.83m/s,
(*) Daca nu s-a justificat aproximatia Ah — 0 pentru masa unei portiuni de

sferd se acorda 50% din punctaj.

(*) Daca se fac aproximatii, se obtine vy gprox = 36.42 m/s. Ambele rezultate

primesc punctajul maxim, daca s-a precizat aproximatia pentru calculul Am.
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