Barem Problema 3

Alexandra Serban

A. Cantarind Soarele
1. Schita desen (0.45p)

<

2.
Partea fractionara a numarului de zile in care Pamantul realizeaza o rotatie completa in jurul

Soarelui provine de la faptul cd o rotatie completa dureaza 365 zile 6 h 9 min 9 s.

Acest lucru determina anii bisecti odata la patru ani. (0.5p)
3.
Viteza:
da 2mr
v = ? = T (0.45p)

2m1,496-1011 m

17 =
365,25 zile 24 2£2.3600——
Zl ora

v =2,979-10*m/s (0.45p)

Astfel, PAmantul se invarte in jurul Soarelui cu aproximativ 29,8 km/s.



4.
Forta de atractie gravitationald dintre Pamant si Soare:

Mp - MS
7'2
(0.45p)

B=G-

Forta care mentine traiectoria Pamantului intr-un cerc aproape perfect este forta

centripeta:
2

Fcentripeté = Mp T

r
(0.45p)

Eg = I'centripeti

(0.45p)

(0.45p)

(2,979 -10* m/s)? - 1,496 - 101 m
sz . kg

S

6,67 - 1011

Mg =1,99-103% kg
(0.45p)



B. Forta electrostatica versus forta de atractie gravitationala

1.

Forta de atractie gravitationald intre cele doua particule:

L mymg
PL;J - d?
(0.45p)

F,=102- 107 N
(0.45p)

Forta electrostatica de atractie dintre cele doua particule:

_Qp'Qe
dZ

Fel = k
(0.45p)

F,=231-10"2 N
(0.45p)

Raportul dintre cele doud forte este:

F 2,31-107%8N
_el == 2. 1039
F, 102-10"%N

(0.45p)

Prin urmare, forta electrostatica are o tirie de 103° mai mare fata de forta gravitationala.
(0.45p)

2.

Motivul pentru care forta care guverneaza interactia la distante mari este gravitatia este
faptul ca pe distante mult mai mari decat dimensiunea atomilor, sarcinile din fiecare atom se
anuleaza reciproc (numarul ele electroni este egal cu numarul de protoni, iar neutronii sunt
neutrii din punct de vedere electric).

Astfel, forta electrostaticd domina pe scale de lungime de aproximativ 1071% m.

(2.2p)

Orice rezolvare corecta care conduce citre rezultat va fi punctata corespunzator! De
asemenea, orice formulare care contine ideile principale mentionate in barem va fi punctata (in
cazul subiectelor in care se cere elaborarea unui raspuns: A.2 si B.2).



