Problema 3

Alexandra Serban

Partea A) Cantarind Soarele

Determinarea masei Soarelui pare o
sarcinad dificild si descurajanta, dar este
surprinzator de usor! Ce putem face este sa
observam obiectele care se invart in jurul
Soarelui. Pamantul se invarte 1n jurul Soarelui o

data la 365,25 de zile pe o traiectorie pe care o

vom considera ca fiind aproape un cerc perfect.
Pe baza principiului triangulatiei s-a aratat ca distanta dintre Pamant si Soare este de aproximativ

149 600 000 km.

1. Realizati o schitd de desen.

2. De unde provine partea fractionara a numarului de zile in care Pdmantul realizeaza o

rotatie completa in jurul Soarelui?

3. Care este viteza cu care Pamantul se invarte in jurul Soarelui?

4. Care este masa Soarelui?

Indicatii:
- Scrieti forta de atractie gravitationala dintre Pamant si Soare (aceasta este forta care
mentine Pamantul orbitand in jurul Soarelui).
- Care este forta care mentine traiectoria Pamantului intr-un cerc aproape perfect?
- Se considera ca singura fortd care actioneaza asupra Pamantului este forta de atractie

gravitationalad datorata Soarelui.



Partea B) Forta electrostatica versus forta de atractie gravitationala

In aceasta problema vom compara taria fortelor de atractie gravitationala si electrostatice.

Aproape toata materia stabild din Masa (kg) Sarcina electrica (C)
univers este compusa din protoni, Proton 1,6726'1 027 1,60221 019
neutroni si electroni. Proprietatile lor sunt Neutron 16749107 0

tate 1n tabelul din dreapta.
prezentate h tabelul din dreapta Electron | 9,1094-10°! - 1,6022:10"°
Pentru a compara fortele electrostatice si de atractie @

gravitationala, imaginati-va un electron si un proton aflati la

distanta de 1 metru. }7 I m 4{

1.
Care este ordinul de marime al atractiei gravitationale dintre cele doud particule?

Care este ordinul de marime al atractiei electrostatice dintre cele doua particule?

Indicatie:

Forta electrostatica poate fi introdusa in analogie cu forta de atractie gravitationala si este data de
Legea lui Coulomb:

»Marimea fortei de interactiune electrostatica intre doud sarcini punctiforme este proportionala
cu produsul sarcinilor si invers proportionala cu patratul distantei dintre ele. Fortele actioneaza pe

directia ce uneste sarcinile si sunt de respingere daca sarcinile au acelasi semn i de atractie daca

’

sarcinile au semne opuse.’
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Modulul fortei electrostatice conform Legii lui Coulomb este: F,; = k

. . N-m?
k = constanta electrostaticd (constanta lui Coulomb) = 8,99 - 10° CT

Care dintre cele doud forte are o tarie mai mare si de cate ori?




2.

Atat fortele gravitationale, cat si cele electrostatice actioneaza la o anumita distanta.
Avand in vedere raspunsul de la punctul 1, s-ar putea crede ca fortele electrostatice ar determina
structura universului nostru. Dar, de fapt, gravitatia guverneaza modul in care Pamantul

orbiteaza in jurul Soarelui, modul in care Soarele orbiteaza in jurul centrului Caii Lactee, etc.

De ce nu este forta electrostatica cea care guverneaza interactiunea la distante mari?

Pe ce scale de lungime domina fortele electrostatice?



