Programa concursului ”Be a Feynman”

1 GENERAL

Problemele pot contine concepte si fenomene din afara programei, dar vor fi oferite suficiente informatii pentru a
facilita rezolvarea acestora fara cunostinte prealabile din domeniu.

Notiunile matematice necesare rezolvarii problemelor sunt cele predate in clasele IX-XI.

Problemele pot contine elemente de calcul diferential, dar nu si elemente de calcul integral.

2 NOTIUNI TEORETICE
2.1 MECANICA

A) PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA

-Miscare si repaus. Notiuni de cinematica(viteza, acceleratie, viteza unghiulara etc.)
-Principiile dinamicii newtoniene

-Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

-Legile frecarii la alunecare

-Legea atractiei universale

B) TEOREME DE VARIATIE S] LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
-Lucrul mecanic. Puterea mecanica. Randamentul mecanic

-Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

-Energia potentiald gravitatonala si elastica

-Teorema variatiei energiei mecanice. Legea conservarii energiei mecanice
-Teorema variatiei impulsului

-Legea conservarii impulsului

C) ELEMENTE DE STATICA

-Echilibrul de translatie



-Echilibrul de rotatie
D) ELEMENTE DE MECANICA FLUIDELOR

-Presiunea. Presiunea hidrostatica
-Presiunea atmosferica

-Legea lui Pascal

- Legea lui Arhimede

2.2 OPTICA GEOMETRICA

-Reflexia si refractia

-Prisma optica

-Oglinzi plane. Oglinzi sferice
-Lentile subtiri. Sisteme de lentile

-Instrumente optice (inclusiv ochiul)

2.3 FENOMENE TERMICE SI TERMODINAMICA

A) STARE TERMICA. TEMPERATURA

-Stare termica, echilibru termic, temperatura. Contact termic
-Masurarea temperaturii. Scari de temperatura
-Modificarea starii termice

-Incilzire, ricire (transmiterea cildurii)

B) EFECTE ALE SCHIMBARII STARII TERMICE
-Dilatarea si contractia

C) TERMODINAMICA

-Energie internd, lucru mecanic, caldurd

-Principiile termodinamicii

-Modelul gazului ideal, presiune, numarul lui Avogadro, ecuatia de stare a gazului ideal, temperatura absoluta
-Ciclul Carnot, eficienta termodinamica

-Calorimetrie, transformari de faza



2.4 ELECTRICITATE SI MAGNETISM
-Legea lui Ohm

-Legile lui Kirchhoff

-Gruparea rezistoarelor si a generatoarelor electrice
-Energia si puterea electrica

-Efectele curentului electric. Aplicatii
-Electrostatica: sarcina si camp electric

-Potential electric

-Campul magnetic si inductia electromagnetica

2.5 OSCILATII SI UNDE

A) OSCILATORUL MECANIC

-Fenomene periodice. Procese oscilatorii in natura si in tehnica
-Marimi caracteristice miscarii oscilatorii

-Modelul oscilatorului armonic

-Oscilatori mecanici cuplati

-Compunerea oscilatiilor paralele. Compunerea oscilatiilor perpendiculare
-Oscilatii mecanice amortizate

-Oscilatii mecanice fortate

-Rezonanta

-Consecinte si aplicatii

B) UNDE MECANICE

-Propagarea perturbatiilor in medii elastice. Transferul de energie
-Modelul undei plane

-Reflexia si refractia undelor mecanice

-Interferenta undelor mecanice. Unde stationare

C) OSCILATII SI UNDE ELECTROMAGNETICE



-Circuitul RLC 1n curent alternativ. Metode de tratare a circuitelor de curent alternativ (fazori,numere complexe)
-Oscilatii electromagnetice libere. Circuitul oscilant

D) OPTICA ONDULATORIE

-Dispersia luminii

-Interferenta luminii. Dispozitive interferentiale

-Difractia luminii

3 NOTIUNI DE PROCESAREA DATELOR EXPERIMENTALE

-Valoare medie a unei marimi fizice

-Eroare absoluta, eroare relativd. Notiuni elementare de calcul al erorilor. Surse si tipuri de erori

-Reprezentarea grafica a datelor experimentale



